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Die Erfindung betrifft vor allem ein rasches, 
wirksames und billiges Verfahrcn zur Ver- 
bindung rohrformiger Stiickc, oder Teile rohr- 
formiger Stiicke, die teilweise axial ineinander 
5 eindringen. 

Zur Herstellung solcber Vexbindungen wurden 
bisher Befestigungs- odcr Einsteckclemente wie 
Bolzen, MufFen, Schraubcn, Kehlungen und/odcr 
andcrc ahnlich wirkende Elemcnte verwendet. 
xo Oder es wurde eine Druckkraft einwirken ge- 
lasscn, durch welche die miteinander in Be- 
ruhrung stehenden Flachen fest aneinandcr- 
geprcflt werden, wobei dieses Mittel im Zu- 
sammenwirken mit dem Prefisitz der ineinandcr- 
15 passenden Stiicke oder den Deformationen des 
einen der beiden Rohre oder rohrforrnigen 
Elemenre verwendet worden ist. 

Das Verfahxen gemafi der Erfindung bewirkt 
die Verbindung und definitive Vereinigung rohr- 
20 f ormiger Elemcnte durch die besondere Art der 
Anwendung eines bereits, aber nur fur die Ver- 
starkung von Rohrstiicken verwendeten Ver- 
fahrens. Es ist wohlbekannt 3 daB cs moglich ist, 
den Widerstand cines Rohres insbesondere gegen 
25 Platzen dadurch zu erhohen, dafi man es vorher 
einer inncren Beanspruchung unterwirft, so daB 
die Innenzone eine bleibende, die aufiere hin- 
gegen nur eine elastische Formanderung erfahrt. 
Daxaus ergibt sich, dafi cinerseits das Gefugc 
30 der Innenzone durch eine groSere rnolekulare 
Durchdringung des Materiales verstarkt wird 
und daB anderscits dieselbe verstarkte Zone 
automatisch zusarnzier.gcprcSt wird infolge dcr 
Tarsache, dafi die Aufienzone sich zufolge ihrer 
35 elastischen Formanderung unter dauernder 
Spannung befindet. Dieses Verfahren soil aber nur 
eine Steigerung der Fesrigkeit bei aus einem 
einzigen Stuck bestehenden, d. h. in einem 
einzigen Stuck ausgefuhrtcn Rohren hervor- 
40 rufen. 

Das den Gcgenstand der Erfindung bildende 
Verfahren beniitzt dieses Mittel dcr Autofrettage 
nicht zur Erhohung der Festigkeit sondern zur 
Herbeifuhrung und Sichening einer kraftigen 
Verbindung zwischen zwei teilweise axial in- 
einandergcstccktcn rohrformigen Elcmentcn. 
Dieses Verfahren bestcht also darin, das cine dcr 
zu verbindenden Elemcnte teilweise in das andcre 
cinzustcckcn und beidc durch cin gceignctcs 



Mittel einem inneren Druck auszusetzen, der so 
derart und in solchen Grenzen angewendct wird, 
dafi das aufiere Rohrstuck nur eine elastische 
Formanderung erleidet. Durch dieses Mittel 
wird nicht eine evcntucll cintretende Ver- 
festigung des einen oder anderen Rohrstuckes 55 
wie bei der ublichen Autofrettage, sondern nur 
die Entfaltung einer bctrachtiichen daucrnden 
elastischen Spannung zwischen den beiden in- 
einanderliegenden Rohrenden, die sogar auf eine 
rnolekulare Durchdringung der sich beruhrenden 60 
Flachen hinzielt, Man erreicht so, dafi die beiden 
Rohrelemente fest miteinander vexcinigt werden. 
Da die zwischen den sich beruhrenden Flachen 
bestehende Spannung dixekt proportional ist dem 
im Inneren der hohlen Elemcnte angewendeten 65 
Druck, kann man das Endrcsultat mit grofier 
Genauigkeit regeln und einrichten. Der in die 
Rohre eingcf uhrte Druck kann durch Anwendung 
mechanischer, clektrischer, pneumatischer, hy- 
draulischer und sons tiger Mittel oder einer » 
Kombinanon dieser Minel erzeugt werden. Die 
Stiicke, die so verbunden werden, konnen beliebig 
beschafTen sein, sie mussen nur mindestens einen 
hohlen Teil besitzen, urn sich unter tcilweiscr 
Oberdeckung ineinandcrstecken zu lassen, wobei 75 
sie so genau als moglich incinandcrpassen sollen. 
Die allgemeinste Anwendung wird sich nichts- 
destoweniger auf rohrformige oder teilweise 
rohrformige Stiickc aus Stahl, Aluminium, oder 
leichten Legierungen crstrecken. Die Anwendung m 
des Verfahrens wird besonders bedeutungsvoU 
im Falle von schwer schweifibaren Stucken, 
sei es infolge der Natur dcr Materialien odcr 
infolge der Kompliziertheit der auszufuhrenden 
Stiicke oder Gegenstande. ss 

Um das erfindungsgernafic Verfahren zu cr- 
lautern, insbesonderc bei klarer Abgrenzung 
gegenuber dem Verfahren der Autofrettage, 
sei es im Folgenden an Hand einer Reihe, in den 
Zeichnungen schematisch dargestellter Aus- w 
f iihrungen erlautcrt. 

Fig. 1 zcigt einen Querschnitt durch zwei 
rohrformige Elemente I und 2, die teilweise 
ineinandcrstecken und die in der einen Halftc 
vor dcr Anwendung des Verfahrens und in der 95 
anderen Halftc nach dessen Anwendung darge- 
stcllt sind. Die Bcschaffcnhcit der Rohrelemente I 
und 2 ist derart, dafi ihre aneinandcrstofienden 



— 3 — 



Nr. 174521 



Rahmens erfolgt durch die Schwcre odcr untcr 
lcichtcm Druck. Wenn dcr Rahmcn gefiillt und 
untcr Druck gesctzt ist, muB nur noch jene 
Fliissigkeitsmcngc zugcf iihn werden, die von der 

s Vergro&rung des Vo/umens an den Verbindungs- 

stellcn des Rahmens hcrruhrt, aber nur einen 
Bruchteii von Kubik2entimetern betragt. Der 
zur Durchf uhrung der Autofrcttage erforderliche 
Druck kann etwa 2000 kg I cm 2 betragen. Es wird 
io also notig sein, cin widen tan dsfahiges Gcrat 
herzusteUen, umsomehr als die Arbeit aus Grunden 
der Erspamis sehr rasch durchgefuhrt werden 
muB. 

Die Erfindung erstreckt sich nicht nur auf 
15 Rahmcn von Fahrraderu, son d cm auch auf alle 
anderen, durch Autofrettage erzeugten Rohr- 
zusammensetzungen beliebiger Abmessung und 
Ausbildung bei verschiedensten Querschnitts- 
formen der Rohre. 
20 Das Verfahren gemlfi der Erfindung ist selbst- 
verstandlich anwendbar ohne Rucksicht auf die 
Form und Bestimmung der WerkstUcke und 
auch ohne Rucksicht auf die Form und die 
Anzahl der ortiichen Deformationen des einen 
25 und/oder des anderen Rohres odcr der aneinander- 
zuschliefienden rohrformigen Elemente. 

PATENTANSPRCCHE : 

1. Verfahren zur Verbindung rohrformiger 
Stucke, dadurch gekennzeichnet, dafi die zu ver- 



bindenden Rohrelemente (1, 2) teilweisc axial 
ineinandergeschoben und die so vercinigten so 
hohien Elemente in einen widcrstandsfahigen 
zweiteiligen Fonnblock (3) gelegt werden, der 
an den Verbindungsstellen der Rohrelemente 
urn diese freie Raume (4) belafit, die es den 
korrespondierenden Teiien der Rohrelemente 35 
gcstatten ; sich in begrenztem AusmaB zu defor- 
mieren, wonach in die hohien Elemente eine 
Fliissigkeit cingefuhrt wird, die bei der Aus- 
trcibung der eingeschlossenen Luft mitwirkt und 
unter hohen Druck gesetzt wird, der dem inneren *o 
Rohrlement (1) cine bleibende und dem auBercn 
Rohrelcment (2) erne elastjsche Deformation 
erteilr, worauf schliefilich der genannte Innen- 
druck durch Ausleeren der Flussigkeit aufgehoben 
wird. « 

2. Rohrverbindung, hergestellt nach dem Ver- 
fahren gem&fl Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen die mit leichter Reibung 
ineinandergeschobenen Enden der Rohrc ein 
plastischcr odcr elastischer Dichtungsteil so 
(Nippel 16) eingefugt ist. 

3. Rohrverbindungen nach den Anspruchen 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die in die 
Bohrung der Anschlufistucke (8—13 und 15) 
eingefugten plastischen oder elastischen ss 
Dichtungsteile (Nippel 16) mit einer Schultcr 
bzw. einem Ringwulst (17) versehen sind, 
an welche der Rand des eingesteckten Rohres 
stoBt. 
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